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Аннотация. В данной работе представлена 

транспортная модель, которая служит ин-

струментом для прогнозирования эффек-

тивности предлагаемых мероприятий по ор-

ганизации дорожного движения и оптими-

зации маршрутной сети общественного 

транспорта. На основании проведенных 

расчетов проведена оценка пропускной спо-

собности и уровня загрузки наиболее значи-

мого пересечения, расположенного на 

Annotation. This paper presents a transport model 

that serves as a tool for predicting the effectiveness 

of the proposed measures both for organizing traffic 

and for optimizing the route network of public 

transport. Based on the calculations carried out, an 

assessment of the throughput and loading level of 

the most significant intersection located at the en-

trance to the area of repair work of Pervomaisky 

Prospekt was carried out. The results obtained 

showed an insignificant difference when calculating 
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въезде в зону проведения ремонтных работ 

Первомайского проспекта. Полученные ре-

зультаты показали несущественное разли-

чие при расчете по нормативной документа-

ции и при использовании программного 

продукта PTV Vissim. 

 

according to regulatory documentation and when 

using the PTV Vissim software product. 
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1 Автор для ведения переписки  

 

1 Состояние вопроса исследования и актуальность работы 
 
На сегодняшний день в ходе глобальных экономических перемен в России, и в мире в 

целом, отечественная транспортная система включает в себя 88 тыс. км железных дорог, более 

750 тыс. км дорог с твердым покрытием, более 600 тыс. км воздушных линий, 70 тыс. км ма-

гистральных нефтепроводов, более 140 тыс. км газопроводов, 115 тыс. км маршрутов речного 

судоходства [1]. 

С ростом автомобильной загруженности дорог и увеличения объема перевозок все в 

большей степени актуализируется проблема развития состоянии улично-дорожных сетей го-

родов РФ и форсирования их пропускной способности. Проблема проявляется возникнове-

нием заторов в городских транспортных сетях, возникновением перегруженных городских 

районов и обусловливается моделями городского землепользования, фактическим состоянием 

и структурой дорог, заметно отличающейся от оптимальной, особенно старых городских цен-

трах и в пиковые периоды поездок на работу [2-6]. 

Моделирование транспортных процессов – один из способов решения вышесказанной 

проблемы. 

 

2 Материалы и методы  
 
В рамках изучения транспортных потоков, их состава и интенсивности в границах г. 

Рязани по каждой точке был сформирован паспорт замеров, содержащий информацию о рас-

положении точки, полученные значения интенсивности транспортных средств по всем 

направлениям [7-9].  

Данные о существующих потоках и загрузке автомобильных дорог, прилегающих к 

Первомайскому проспекту получены из макромодели г. Рязани и представлены на рисунке 1. 

Из рисунка 1 видно, что уровень загрузки Первомайского проспекта в настоящее время 

достаточно высок и составляет 70-90 %, при этом в сутки здесь проезжает до 40000 автомоби-

лей. Столь высокий уровень загрузки основной магистральной дороги вызывает необходи-

мость грамотно организовать перераспределение транспортных потоков на период проведе-

ния ремонта. 

Для анализа существующей ситуации в узлах пересечении дорог разрабатывается мик-

ромодель узла. В процессе моделирования выявляются проблемы, возникающие при проезде 

исследуемого участка, или делается вывод об их отсутствии [10, 11]. Подробный процесс раз-

работки базовой микромодели рассмотрен на примере построения модели пересечения Пер-

вомайского проспекта и ул. Вокзальной. 
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Рисунок 1 – Интенсивность и загрузка автомобильных дорог 

 

В качестве растровой основы для построения микромодели использовалась картогра-

фическая подложка. Основа для пересечения модели приведена на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Вид в плане микромодели узла № 1 

 

В программе VISSIM транспортная схема с пересечением дорог была построена из эле-

ментов дорожных и соединительных отрезков, ширина которых соответствовала геометриче-

ским характеристикам моделируемого объекта.  

Отрезки в VISSIM представляют собой проезжую часть дороги с установленным коли-

чеством полос движения, которое задается как параметр соответствующих отрезков. Схемы 

создавались на масштабированной графической основе, что позволило построить геометрию 

пересечения (рис. 3) в соответствии с существующей конфигурацией узла. 
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Рисунок 3 – Внесение отрезков для движения транспортных средств (ТС) 

 

При выполнении поворота на пересечении, а также при выполнении маневра, проезде 

искусственных неровностей и тому подобных препятствий водитель снижает скорость. Для 

моделирования такого поведения автомобилей были применены зоны малоскоростного дви-

жения (рис. 4). 

 

 
 

Рисунок 4 – Зоны малоскоростного движения 

 

В модели порядок проезда конфликтных точек определен на основании существующей 

организации дорожного движения (рис. 5). 
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Рисунок 5 – Определение правил проезда 

 

Зеленым цветом выделена полоса движения, находясь на которой транспортное сред-

ство обладает приоритетом проезда. 

 

3 Результаты исследований 
 
Пересечение Первомайского проспекта и ул. Вокзальной является регулируемым. В 

программу введен режим работы светофорного объекта (СО) (рис. 6). 

 

 
 

Рисунок 6 – Режим работы СО 

 

После калибровки модели получена базовая версия, на основании которой можно оце-

нить предлагаемые мероприятия по изменению организации дорожного движения, включая 

режим работы светофора, на момент проведения работ на Первомайском проспекте (рис. 7). 
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Рисунок 7 – Кадр 3D симуляции модели 

 

Проведя анализ замеров результатов интенсивности транспортных потоков и построив 

транспортные модели в ключевых узлах, предлагается к реализации следующее решение: за-

крыть движение для всего транспорта, кроме общественного на участке дороги от пересечения 

Первомайского проспекта и ул. Вокзальная до пересечения Первомайского проспекта с ул. 

Типанова (рис. 8). 

 

 
 

Рисунок 8 – Предлагаемая схема дорожного движения 

 

На данных участках дороги из существующих шести полос остаются для функциони-

рования только две – по одной полосе в каждом направлении (правые полосы).  

Таким образом, движение личного транспорта будет организовано по объездным марш-

рутам по ул. Вокзальная через ж/д станцию Рязань-1 и Рязань-2 (рис. 9). 
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Рисунок 9 – Схема объезда для транспортных потоков, кроме общественного транспорта (ОТ) 

 

Постоянная базовая модель позволяет оценить эффективность изменения организации 

дорожного движения в узле, например, провести оптимизацию светофорного регулирования, 

проверить эффективность локально-реконструкционных мероприятий, оценить изменение 

движения по полосам, оценить влияние парковки на дорожную ситуацию [12, 13].  

В результате транспортная модель служит инструментом для прогнозирования эффек-

тивности предлагаемых мероприятий как по организации дорожного движения, так и по опти-

мизации маршрутной сети общественного транспорта [14]. 

На основании проведенных расчетов (как по ОДМ, так и произведенных в модели) 

проведена оценка пропускной способности и уровня загрузки наиболее значимого пересече-

ния, расположенного на въезде в зону проведения ремонтных работ Первомайского про-

спекта. Полученные результаты показали несущественное различие при расчете по норма-

тивной документации и при использовании программного продукта PTV Vissim. Следова-

тельно, для оценки пропускной способности и коэффициента загрузки возможно использо-

вать оба рассмотренных способа, однако микромодель имеет более широкое применение при 

организации и оценке дорожного движения [15, 16]. 

 

4 Обсуждение и заключение 
 

Результаты исследований показали адекватность модели интенсивности транспортных 

потоков при использовании программного продукта PTV Vissim. Путем использования мо-

дели для случая проведения ремонтных работ Первомайского проспекта обоснована целесо-

образность ограничения движения для индивидуального транспорта и предоставление прио-

ритета для общественного транспорта. Таким образом, предлагается закрыть движение по 

Первомайскому проспекту для всего транспорта, кроме общественного.  

Микромоделирование является мощным инструментом для анализа существующей си-

туации и проверки гипотез при организации дорожного движения. Благодаря полученной из 

модели информации специалисты могут предлагать и моделировать мероприятия по улучше-

нию транспортной ситуации на центральной артерии города Рязани. Реализация мероприятий 

по ОДД должна привести к снижению времени проезда, повышению уровня безопасности до-

рожного движения и снижению негативного воздействия транспортных средств на окружаю-

щую среду. 
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